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Innovacién en el
desarrollo textil

Ana Maria Medina Escudero

Ingeniera Quimica-Universidad Nacional Mayor de
San Marcos.

Docente en la Universidad Nacional Mayor de San
Marcos.

Resumen: EIl presente articulo es una revision bibliografica sobre la Innovacion en el
Desarrollo Textil, es un trabajo no experimental de tipo exploratorio y descriptivo, donde se
va a presentar ciertos conceptos relacionados a innovacion, tipos de innovacion, para luego
describir las funciones de algunas nano particulas aplicados a los textiles, considerando que la
nanotecnologia es un proceso innovador. Siendo las patentes un indicador de medicion de la
innovacion segun la OCDE (2015), se elabora y aplica una encuesta sobre el Conocimiento de
las Patentes a los docentes y estudiantes de la Facultad de Ingenieria Industrial de la
Universidad Nacional Mayor de San Marcos, determindndose que de un total de 54
estudiantes, el 11% desconoce las patentes, a diferencia de los docentes que en su totalidad
conocen sobre estas. Ademas mas del 80% de docentes y estudiantes no invierten en
desarrollar patentes. Se propone elaborar una Encuesta dirigida a los Trabajadores de las
Empresas Textiles para determinar en primer lugar si tienen nociones sobre el concepto de
innovacion y luego para determinar si las innovaciones aplicadas en la empresa textil estan
orientadas al proceso o al producto, a la organizacion o a la comercializacion.

Palabras claves: Innovacién/ Nanotecnologia/ Nanoparticulas/ Patentes.

Abstract: The present article is a bibliographical revision on the Innovation in the Textile
Development, is a non experimental work of exploratory and descriptive type, where it is
going to present certain concepts related to innovation, types of innovation, to later describe
the functions of some nano particles applied to textiles, considering that nanotechnology is an
innovative process. Since patents are an indicator of innovation measurement according to the
OECD (2015), a survey on Patent Knowledge is prepared and applied to teachers and students
of the Industrial Engineering Faculty of the National University of San Marcos, out of a total
of 54 students, 11% do not know patents, unlike teachers who know about them- Also more
than 80% of teachers and students do not invest in developing patents. It is proposed to
elaborate a Survey addressed to Workers of Textile Companies to determine firstly if they
have notions about the concept of innovation and then to determine if the innovations applied
in the textile company are oriented to the process or the product, to the organization or the
marketing.

Keywords: Innovation/ Nanotechnology/ Nanoparticles/ Patents.
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1. Introduccion

El sector manufacturero peruano incluye a las industrias de alimentos y bebidas, industrias
textiles, industrias farmacéuticas, industrias quimicas, maquinarias y equipos, muebles,
productos metalmecanicos, entre otros. De acuerdo con el Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica (INEI), la manufactura es uno de los sectores que tiene mayor participacion en el
Producto Bruto Interno (PBI) del pais, la cual ascendié a 13.5% en el 2015.

El sector textil y de prendas de vestir representa cerca del 2.5% del PBI Global y 15.7% del
PBI Manufacturero, correspondiendo el textil a 9.4% y la Confeccion a 7.1%. (Aduanas,
Comité Textil de la Sociedad Nacional de Industrias, 2015).

La industria de fabricacion de productos textiles se ubica en la division CIIU 13 de la
Clasificacion Internacional Industrial Uniforme Rev.4 de las Naciones Unidas que comprende
la preparacion e hilatura de fibras textiles, la tejedura y el acabado de productos textiles, entre
otros. De acuerdo con el célculo realizado con la nueva estructura productiva de las Cuentas
Nacionales 2007 y la nueva Clasificacion CIIU de la fabricacion de productos textiles, este
sector industrial presenta una contribucion de 5.1% en el calculo del indice de volumen fisico
de la produccién manufacturera mensual.

Segun la Encuesta Nacional de Innovacidn en la Industria Manufacturera 2015 (ENIIM 2015),
realizado por el Ministerio de la Produccion (PRODUCE) llevada a cabo entre el 2012 y
2014, determino que el 61.2% del total de las empresas manufactureras realizaron alguna
actividad de innovacion.

Las actividades de innovacion pueden ser tecnoldgicas y no tecnoldgicas. Las actividades de
innovacion tecnoldgicas en la encuesta estan representadas por la inversion en I+D
(Investigacion + Desarrollo), la adquisicion de bienes de capital, la adquisicion de hardware y
software, la transferencia de tecnologia, el desarrollo de disefio e ingenieria industrial, la
capacitacién para actividades de innovacion y los estudios de mercado, mientras que las
actividades de innovacion no tecnoldgicas estan representadas por las nuevas formas de
organizacion y las nuevas formas de comercializacion.(ENIIM 2015).

Segun ENIIM (2015) el 44.3% de las empresas afirmé haber adquirido bienes de capital y el
23.7% haber realizado capacitaciones (Innovaciones Tecnoldgicas); mientras que el 22.3%
declaré haber incorporado nuevas formas de comercializacion y el 20.8% nuevas formas de
organizacion (Innovaciones No Tecnoldgicas).

El 77.5% de las empresas que se dedican a la fabricacion de “otros equipos de transportes” ha
realizado actividades de innovacion en el periodo 2012-2014. Seguida de las empresas que se
dedican a la elaboracion de productos alimenticios (73.5%) y en tercer lugar se encuentra las
que se dedican a la elaboracién de bebidas (67.6%). El puesto 11 lo ocupan las empresas que
se dedican a Prendas de vestir (62.3%) y el puesto 20 a empresas dedicadas a Productos
textiles (49%); ocupando el ultimo lugar (puesto 23) las empresas que se dedican a la madera
y productos de madera y corcho con un 35.4%.

Por lo que, se puede observar que segun la ENIIM (2015), las empresas peruanas textiles no
orientan la innovacién al desarrollo de disefio e ingenieria industrial como actividades de
innovacion tecnologica.

En los ultimos afios, la industria textil peruana se ha visto afectada por multiples factores
siendo algunas de ellas la caida de las exportaciones al mercado norteamericano de algodon y
otras fibras finas como la alpaca, el ingreso de prendas importadas a bajo costo proveniente de
China e India principalmente, la disminucion de grandes hectareas de cultivo de algodon
peruano como tanguis y pyma, entre otros.

Por ello surge la necesidad de que las empresas textiles peruanas busquen innovar aplicando
nuevas tecnologias que le proporcione funcionalidad a los textiles, siendo la nanotecnologia
una de ellas.
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En el presente trabajo se presenta algunos conceptos sobre innovacién, tipos de innovacion y
la aplicacion de la nanotecnologia como un proceso innovador que le otorga propiedades
funcionales a los tejidos, como una alternativa para generar una mayor competitividad y darle
un valor agregado al producto nacional en el sector textil y confecciones, entre otras ventajas.
Asi mismo, se elabora y aplica una encuesta

2. Material y métodos: El Lean Manufacturing
2.1. Conceptos sobre Innovacion

Segin la Teoria de Schumpeter (1934), el desarrollo econdémico esta movida por la
innovacion, por medio de un proceso dindmico en el cual nuevas tecnologias sustituyen a las
antiguas. A este proceso lo denomind “destruccidon creativa”. Segun ¢él, las innovaciones
“radicales” originan los grandes cambios del mundo mientras que las innovaciones
“progresivas” alimentan de manera continua el proceso de cambio.

Otras teorias de innovacion se han centrado en la idea de los “costes historicos™, es decir, los
recursos comprometidos e irrecuperables para introducirse en nuevos mercados o para crear
una ventaja competitiva reposicionando en la cadena de valor la produccion o los productos
(Sutton, 1992, 1998).

Seguin Alvarez (2005) un proceso de innovacion puede interpretarse a partir de la siguiente
relacion:

I = [[(Cr+K)dsdm
Donde:

I: Innovacion

K: Conocimiento

Cr: Creatividad

ds: diferencial social

dm: diferencial de mercado

En esta relacion puede apreciarse la importancia de la creatividad en el proceso, pues
combinada adecuadamente con el conocimiento se podra innovar. Y que la innovacion puede
no solo ser tecnoldgica sino también social, y/o una combinacién de ambas.

Segun Albornoz (2009), la Innovacion, en términos mas especificos, entrafia el propdsito de
mejorar la posicion competitiva de las empresas mediante la incorporacion de nuevas
tecnologias y conocimientos de distinto tipo. El proceso de innovacion consiste asi en una
serie de actividades no solamente cientificas y tecnoldgicas, sino también organizacionales,
financieras y comerciales; acciones que, en potencia, transforman las fases productiva y
comercial de las empresas. Adicionalmente, para quienes analizan la innovacion como
fendmeno portador de transformaciones en gran escala, ella es la base de lo que hoy se
denomina como sociedad del conocimiento y es también uno de los motores de la
globalizacion.

Segun la OCDE (2005), en el Manual de Oslo define Innovacion como la introduccion de un
nuevo, o significativamente mejorado, producto (bien o servicio), de un proceso, de un nuevo
método de comercializacion o de un nuevo método organizativo, en las préacticas internas de
la empresa, la organizacidn del lugar de trabajo o las relaciones exteriores.

La innovacion es considerada como uno de los principales determinantes del crecimiento
econdmico y de la productividad, siendo éste ultimo un canal directo para el incremento de la
competitividad y para el desarrollo economico sostenible. La innovacion consiste en la
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transformacion de ideas en nuevos productos, servicios y procesos productivos (Banco
Mundial, 2013).

Las actividades innovadoras corresponden a todas las operaciones cientificas, tecnologicas,
organizativas, financieras y comerciales que conducen efectivamente, o tienen por objeto
conducir, a la introduccion de innovaciones. Algunas de estas actividades son innovadoras en
si mismas, otras no son nuevas pero son necesarias para la introduccién de innovaciones. Las
actividades de innovaciones incluyen también a las de 1+D que no estan directamente
vinculadas a la introduccion de una innovacion particular. (OCDE, 2005).

2.2 Principales Tipos de Innovacion

Schumpeter (1934) propuso una lista de cinco tipos de innovacion:

Introduccion de nuevos productos

Introduccion de nuevos métodos de produccion

Apertura de nuevos mercados

Desarrollo de nuevas fuentes de suministro de materias primas u otros insumos.
Creacion de nuevas estructuras de mercado en un sector de actividad

®oo0 o

Segn la OCDE (2005), se distinguen cuatro tipos: las innovaciones de producto, las
innovaciones de proceso, las innovaciones de mercadotecnia y las innovaciones de
organizacion.

a. Innovacion de producto corresponde a la introduccién de un bien o servicio nuevo, o
significativamente mejorado, en cuanto a sus caracteristicas o en cuanto al uso al que
se destina. Esta definicion incluye la mejora significativa de las caracteristicas
técnicas, de los componentes y los materiales, de la informética integrada, de la
facilidad de uso u otras caracteristicas funcionales.

b. Innovacién de proceso es la introduccion de un nuevo. O significativamente
mejorado, proceso de produccion o de distribucion. Ello implica cambios
significativos en las técnicas, los materiales y/o programas informaticos.

Las innovaciones de proceso pueden tener por objeto disminuir los costes unitarios de
produccion o distribucion, mejorar la calidad, o producir o distribuir nuevos productos
o0 sensiblemente mejorados.

Los métodos de produccién incluyen las técnicas, equipos y programas informaticos
utilizados para producir bienes o servicios.

c. Innovacion de mercadotecnia es la aplicacion de un nuevo método de
comercializacion que implique cambios significativos del disefio o el envasado de un
producto, su posicionamiento, su promocion o su tarificacion.

Las innovaciones de mercadotecnia tratan de satisfacer mejor las necesidades de los
consumidores, de abrir nuevos mercados o de posicionar en el mercado de una nueva
manera un producto de la empresa con el fin de aumentar las ventas.

d. Innovacion de organizacion es la introduccion de un nuevo método organizativo en

las préacticas, la organizacion del lugar de trabajo o las relaciones exteriores de la
empresa.
Las innovaciones de organizacion pueden tener por objeto mejorar los resultados de
una empresa reduciendo los costes administrativos o de transaccion, mejorando el
nivel de satisfaccion en el trabajo (y por consiguiente aumentar la productividad),
facilitando el acceso a bienes no comercializados (como el conocimiento externo no
catalogado) o reduciendo los costes de los suministros.

2.3 Concepto de Nanotecnologia
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Segun el Cuadro 1, se observa dos conceptos de Nanotecnologia.

Cuadro N°1: Algunos conceptos de Nanotecnologia
DEFINICION DE NANOTECNOLOGIA
Es una ciencia que se encarga de la aplicacion y el estudio de objetos a niveles
nanomeétricos (1 a 100 nanémetros), que son utilizados en distintos campos siendo
uno de ellos la industria textil, uno de los beneficios de esta innovadora tecnologia es
que transfieren propiedades excepcionales a los tejidos como repelencia a agentes
patdgenos, mejora de la durabilidad, autolimpieza entre otros.
Es un tipo de tecnologia mediante el cual se realiza el estudio, creacion, produccion y
aplicacion de materiales, a través del control de la materia a nano escala, es decir la
manipulacion de particulas a una dimension inferior a 100 nm. Al manipular de tal
forma la materia se producen nuevos fendmenos en esta, creando materiales
novedosos con propiedades Unicas, como la conductividad térmica y eléctrica, el
color, la elasticidad, las cuales se ven aumentadas y favorecidas.

Fuente: Elaboracion propia

AUTOR
Lynn (2005)

Borras (2014)

2.4 Clasificacion de Nanomateriales en la Industria Textil
Segun la Figura 1, se puede observar la Clasificacion de Nanomateriales

Figura N°1: Clasificacion de Nanomateriales en la Industria Textil

Nanofibras de Carbono (NFC):

Mejora las propiedades mecdnicas, eléctricas vy
térmicas de los polimeros. La gran mayoria son
aislantes, permiten la creacion de tejidos
antibacterianos, ignifugos o capaces de generar calor
con una pequefia bateria, absorcion de rayos

ultravioleta, propiedades antibacteriales, anti-olor.
(Covarrithiac & ot al 20120

Nanoparticulas metalicas
Se utilizan como  sensores y  agentes
antimicrobianos, permiten cambiar las propiedades
de los tejidos, exhiben actividad fotoquimica
incrementada por su elevada relacidn superficie y
volumen (Cardoso, 2016).

Nanotubos de Carbono (NFC):

Son las fibras mas fuertes que se conocen, altamente
conductores. Un solo nanotubo perfecto es de 10 a
100 veces mas fuerte que el acero por peso de
unidad y poseen propiedades eléctricas. Tienen la
aplicacion como electrodos de bateria y
microprocesadores. Los tejidos cubiertos con una
capa de nanotubos de carbono son capaces de crear
sensores electrénicos con un aspecto y un tacto
similar al del algoddn convencional. (Bourzac, 2009)

Nanocapsulas

Protegen sustancias del contacto con el medio
ambiente, aumenta la vida media de los principios
activos, controla la liberacion de las sustancias,
enmascara los sabores y olores, facilita, el manejo
de sustancias, protege al ambiente y al usuario.
Posee una aplicacién en tratamientos textiles como
acabados, recubrimientos, inclusion de fibras.
(Miro, 2013).

Fuente: Elaboracion propia

3. Nano particulas de diferentes materiales

Segun el Cuadro 2, se observa un resumen de las nanoparticulas usadas en textiles y sus
efectos en el textil aplicado.
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Cuadro N°2: Tipos de nano materiales/nano particulas usadas en textiles de acuerdo a los

expertos de la industria y la academia

Nano particulas de diferentes
materiales

Efectos producidos en el textil aplicado

Plata (Ag)

Efecto anti-olor, textiles antibacteriales

Dioxido de titanio (TiO,)

Proteccion UV, actividad fotocatalitica antibacterial
y anti-suciedad, efecto anti-olor, funcionalizacion de
superficie hidrofilica.

Dioxido de Silicio (SiO,)

Funcionalizacion ~ de  superficie  hidrofobica,
durabilidad, resistencia al desgarre, nano-
encapsulacion de moléculas.

Nanotubos de carbén (CNT)

Incremento de la resistencia a la tensién de fibras,
fibras conductoras eléctricas, disipacion
electroestatica, no inflamable.

Fluorocarbonos

Funcionalizacién de superficies hiperhidrofobicas.

Oxido de zinc (ZnO)

Proteccion UV, textiles antimicrobiales, textiles
repelentes al agua, textiles inteligentes para captacién
de energia piezoeléctrica.

Oxido de aluminio (Al,Os)

Incremento de la elasticidad y resistencia a la rotura
de las fibras

Oro (Au)

Fibras conductoras de electricidad

Negro de carbono (CB)

Pigmento negro, aditivo de relleno, fibras

conductoras de electricidad

Oxido de magnesio (MgO) Efecto antimicrobial y antimicotico, agente auxiliar,
estabilidad térmica
Particulas de silicato | Proteccion UV, proteccion al calor, no inflamable,

estratificados

barrera de difusion de gas, portador de colorante
fibras sintéticas

Fuente: Uribe (2014)
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3.1. Patentes como indicadores de medicion de la innovacién

Segun la OCDE (2015), en el Manual de Oslo se menciona que son dos las familias basicas de
indicadores de actividades cientificas y tecnoldgicas que interesan directamente a la medicién
de la innovacion: los recursos dedicados a 1+D y las estadisticas sobre patentes.

Segun el Instituto Nacional de Defesa de la Competencia y de la Proteccion Intelectual
(INDECORPI), una patente es el titulo que otorga el Estado a un titular, para ejercer el derecho
exclusivo de explotacién de una invencién a cambio de la divulgacion de la misma. El titular
de la patente tiene el derecho exclusivo de explotacion comercial de su invento por un periodo
de tiempo y en un territorio determinado. Para el caso del Perd, la duracion de una patente de
invencion es de 20 afios y la de la patente de modelo de utilidad es de 10 afios. En ambos
casos, la permanencia se cuenta desde la fecha de presentacion de la solicitud.

El ndmero de patentes concedidas a una empresa 0 a un pais dado puede reflejar su
dinamismo tecnoldgico; el examen del crecimiento de las categorias de patentes puede dar
alguna idea en cuanto a las orientaciones del progreso tecnoldgico. Muchas innovaciones no
se patentan, mientras que otras son protegidas por una multiplicidad de patentes. Muchas
patentes tienen un valor tecnoldgico y econdmico nulo, mientras que otras tienen un enorme
valor (Patent Manual; OCDE, 1994)

Las universidades no estan vinculadas al desarrollo de patentes en el sector textil. En la
Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM) las solicitudes de patentes se inician
recién en el 2009, habiéndose aprobado en total 34 hasta el dia de hoy. De los cuales, solo uno
pertenece al proceso de desarrollo textil (Cuadro 3) y cinco estan vinculadas a maquinas de
textiles con patentes solicitadas en el Pert (Cuadro 4).

Cuadro N°3: Patentes otorgadas a la Universidad Nacional Mayor de San Marcos

Tema Publicacion | Autores Facultad Proyecto
Procedimiento | 2016 Juan Arroyo | Quimica e | Permite crear
para  sintesis Cuyubamba Ingenieria prendas
rapida de Aldo Guzman Quimica inteligentes que
nanocobre Duxtan eviten 3 la
propagacion de
Henry  Carcamo bacterias u
Cabrera otros  agentes
contaminantes.

Fuente: Vicerrectorado de Investigacion y posgrado de UNMSM
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Cuadro N°4: Tecnologias vinculadas a maquinas de textiles con patentes solicitadas en el

Perd
Tecnologia Resumen Caracteristica
Dispositivo y | Lainvencion se refiere a un dispositivo para la produccion | No. de expediente:
método para | de una cinta hilada por adhesion a partir de filamentos, que
producir una tela | comprende hileras, una cdmara de enfriamiento en el que 001355-2015/DIN
hilada por | aire de proceso puede ser introducido con el fin de enfriar | Tipo:
adhesion a partir | los filamentos, un dispositivo de succién de mondmero ) »
de filamentos dispuesto entre las hileras y la cAmara de enfriamiento, una | Patente de invencion

unidad de estiramiento, y un dispositivo de especifico para | rocha  de presentacion:
la colocacion de los filamentos a fin de formar la cinta | 50150717

hilada por adhesion.
Pais: Alemania

Estado actual: Tramite

Minitelar portatil | Referido a un minitelar portatil disefiado para reproducir | No. de expediente:
que reproduce | técnicas textiles incas; el minitelar se fabrica a partir de una

técnicas  textiles | plancha de acrilico, pvc (policloruro de vinilo) o madera, 002017-2011/DIN
incas preferiblemente a partir de una plancha de acrilico cortada | Tipo:
con l&ser, con piezas completamente armables y .
desarmables que se fijan a presion, lo cual permite un | Modelo de Utilidad
armado sencillo y f4cil de realizar. El minitelar portatil esta
constituido por un marco al cual se acoplan dos soportes o
parantes que permiten una facil utilizacion sobre un tablero | 2013-03-11
0 una mesa; asimismo el minitelar comprende un peine y
dos ovilladores.

Fecha de presentacion:

Pais: Peru

Estado actual: Otorgado
Fecha de concesion:
28-09-2015

Fecha de vencimiento:
11-03-2023

Tecnologia Resumen Caracteristica

Maquina y procedimiento para el | Es una maquina que comprende: a) | No. de expediente: 001467-
tefiido de carretes de hilo y/o fibra | una estructura que delimita una | 2013/DIN

textil enrollada en paquetes camara que esta parcial o
completamente llena de un fluido
de teflido en la cual se ha | patente de invencion
dispersado el colorante; b) medios y
de soporte ubicados dentro de la | Fecha de presentacion:
camara en una posicion 2011-12-23
parcialmente sumergida en el fluido
de tefiido, los cuales comprenden | Pais: Italia

una placa de sgporte con partes Estado actual: Tramite 11-03-2023
huecas que estdn equipadas con
varillas de soporte de carrete
huecas; y ¢) medios de
recirculacion asociados
operativamente a una varilla de
soporte de carrete para inducir el
fluido de tefiido a pasar por dicho
soporte de carrete y el carrete
respectivo o fibra textil enrollada en
un paquete en forma intermitente.

Tipo:

Maquina para tejidos de punto con | Referido a un anillo de leva de | No. de expediente:
levas de platina facilitando la | platinas para una maquina para

operacion de alta velocidad. tejidos de punto circular que 001232-2011/DIN
comprende una pluralidad de | Tipo: Patente de invencién
segmentos de leva de platina y
formar el anillo de leva de platinas, | 14

cada segmentos de leva de platina
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define una porcién de una pista de
leva de platinas que define
superficies de avance de platinas y
superficies de retroceso de platinas.

Pais:USA

Estado actual: Tramite

Aparato de enrollado de tejido para
maquinas de tejido de punto
circular

Un aparato de enrollado de tejido
que es impulsado por una maquina
de tejido de punto circular que gira
y recibe un tejido de punto: el
aparato de enrollado de tejido
presenta una abrazadera, un
conjunto de varillas de transmisién

No. de
2014/DIN

Tipo:

Patente de invencion

Fecha de presentacion:

expediente:

000234-

que se localizan en la abrazadera y
un  mecanismo  giratorio de
recoleccion de tejido, la abrazadera
incluye dos cajas laterales que
corresponden entre si y un
mecanismo de impulsion localizado
en cada caja lateral, cada caja
lateral tiene un lado superior y un
lado inferior, el mecanismo de
impulsion impulsa el conjunto de
varillas de transmision para guiar el
movimiento de tejido.

2014-02-21
Pais:
Taiwan

Estado actual:

Fuente: Indecopi — documentos

3.2. Encuesta realizada a docentes y estudiantes de la Facultad de Ingenieria Industrial
de la UNMSM sobre conocimientos de las patentes

Uno de las actividades cientificas y tecnoldgicas que miden la innovacion son los recursos
dedicados a la Investigacion y Desarrollo (I1+D) y se asume que las universidades siendo
fuente de conocimiento son las indicadas para trabajar en conjunto con las empresas y lograr
desarrollar ese conocimiento cientifico.

Seria importante que las universidades peruanas se vinculen con las empresas promoviendo el
desarrollo de proyectos de investigacién que respondan a problemas y/o necesidades
tecnoldgicas del sector textil. Que las universidades difundan sus resultados y como
mecanismo para proteger el derecho a la propiedad intelectual y de invencion estan sean
patentadas. Por lo que permitiria que la universidad pueda comercializar sus patentes a nivel
empresarial como se hace en otros paises.

Siendo las patentes otro de los indicadores de medicion de la innovacion y considerando que
la universidad deberia promover el registro de las patentes, si estds se derivan de
investigaciones en las que se ha desarrollado nuevos procesos o nuevos productos. Se elabora
y aplica una Encuesta a docentes y alumnos de la Facultad de Ingenieria Industrial de la
UNMSM para determinar si conocen sobre las patentes (Cuadro 5 y 6) y los resultados se
detallan en el Cuadro 7, donde solo se muestra los porcentajes relacionadas a las respuestas
proteger la propiedad intelectual como las investigaciones que deriven en nuevos procesos y/o
productos.

En la actualidad, las universidades que cuentan con la mayor cantidad de patentes son la
PUCP, UNI y UNMSM, entre ellas suman un total de 150 patentes que han sido aprobadas o
se encuentran en trdmite. De las 34 patentes aprobadas, 13 pertenecen a la UNMSM, las
PUCP con 16 y la UNI con 5, en diferentes areas tematicas. Principalmente el area de
tecnologia y medicina. (INDECOPI, 2017).
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Cuadro N°5: Datos Generales de la Encuesta realizada a Docentes y Estudiantes de la
Facultad de Ingenieria Industrial de la UNMSM sobre Patentes

Indicador Grupo A Grupo B
Pablacion Docentes de la Facultad de Ingenieria | Estudiantes de las tres  Escuelas
Industrial Profesionales de la Facultad de Ingenieria
Industrial
Muestra 20 Docentes 54 Estudiantes

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N°6: Formato de la Encuesta Aplicada a Docentes y Estudiantes de la UNMSM
sobre Patentes

ENCUESTA A DOCENTES Y ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA INDUSTRIAL DE LA UNMSM

TEMA: | PATENTES

Indicaciones: Marcar con una X la alternativa que Usted considera.

N° | PREGUNTAS SI NO

Relacionado al Conocimiento sobre Patentes

1 ¢Usted conoce sobre las patentes?

2 ¢Considera importante invertir en patentes?

3] ¢Considera que los docentes de las universidades nacionales tienen capacitaciones sobre el desarrollo
de patentes?

4 ¢Considera que las universidades invierten el dinero necesario para desarrollar patentes?

5 Segln su criterio ;jcual de estas universidades aprobadas tiene mas patentes? Marcar una sola | -- --
alternativa.

a. PUCP b. UNMSM c. UNI

6 Aproximadamente ;,Cuéntas patentes aprobadas tendria la universidad con mas patentes? - --

a. PUCP b. UNMSM c. UNI

7 ¢Cuantas solicitudes de patente a Indecopi considera que las universidades han solicitado? - -
Dellal10 b.Dellal20 c. Del 21 al 30

8 En los ultimos afios ¢Qué universidad ha tenido mayor desarrollo en cuanto a patentes? - -
a. PUCP b. UNMSM c. UNI
d.UPCH e. UTEC f.UPC
9 En cuanto a UNMSM ¢ Cuél de todas las facultades considera que tiene més patentes? - -
a. Quimica b. Industrial c. Electronica
d.Sistema e. Geologica f. Otro

10 ¢Conoce alguna patente que haya sido concedida en los ultimos afios a UNMSM?

11 ¢Usted conoce alguna patente ya sea de una universidad publica o privada?

12 ¢A qué area considera que ha tenido mayor desarrollo de patentes? - -
a. Salud b. Tecnologia

c. Ambiental  d. Industria

13 ¢Usted cree que las universidades nacionales cuentan con la tecnologia necesaria para un desarrollo
sostenido en patentes?

14 ¢Usted cree que el gobierno informa bien a los estudiantes de las universidades en cuanto a la
investigacion y que esto conlleve a desarrollar patentes?

15 ¢Conoce alguna patente que sea de una universidad de provincia?

Fuente: Elaboracion propi
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Cuadro N°7: Resultados de la Encuesta aplicada sobre Patentes

Pregunta Respondida Grupo A: Docentes Grupo
Estudiantes

1 ¢Usted conoce sobre las patentes? Si: 100% Si: 11%

2 ¢Considera importante invertir en patentes? Si: 100 Si:98

3 ¢Considera que los docentes de las universidades nacionales | Si: 90 Si: 23
tienen capacitaciones sobre el desarrollo de patentes?

4 ¢Considera que las universidades invierten el dinero necesario | Si: 20 Si: 25
para desarrollar patentes?

5 Segln su criterio ¢cudl de estas universidades aprobadas tiene | PUCP: 60% PUCP: 73%
mas patentes? Marcar una sola alternativa. UNMSM: 10% UNMSM: 15%

b. PuUCP b. UNMSM c. UNI UNI: 30% UNI: 12%

6. | Aproximadamente Cuantas patentes aprobadas tendria la | PUCP: 60% PUCP: 73%

universidad con més patentes? UNMSM: 10% UNMSM: 15%
b. PUCP b. UNMSM c. UNI UNI- 30% UNI- 12%

7 ¢Cuéntas solicitudes de patente a Indecopi considera que las | De 1 al 10: 20% Delal10: 21
universidades han solicitado? De 11 al 20: 60% De 11 al 20: 56
Del1al 10 b. De 11 al 20 c. Del 21 al 30 De21 al 30: 20% De21 al 30: 23

8 En los dltimos afios ¢ Qué universidad ha tenido mayor desarrollo | UPCH: 20% PUCP: 46%
en cuanto a patentes? UNMSM: 60% UNMSM: 26%

b. PUCP b. UNMSM c. UNI UPC: 10% UNI: 13
d.UPCH e. UTEC f. UPC UTEC:10% UPC: 6%
UTEC:4%
9 En cuanto a UNMSM ¢ Cudl de todas las facultades considera que | Quimica: 33% Quimica: 6%

tiene mas patentes?

Industrial: 22%

Industrial: 52%

b. Quimica b. Industrial c. Electronica Otro: 45% Electrénica: 9%
d.Sistema e. Geologica f. Otro Sistemas: 6%
Geoldgica: 6%
Otro: 21%
10 | ¢Conoce alguna patente que haya sido concedida en los ultimos | Si: 30% Si: 19%
afios a UNMSM?
11 | ¢(Usted conoce alguna patente ya sea de una universidad publica | Si:20% Si: 44%
0 privada?
12 | (A qué area considera que ha tenido mayor desarrollo de | Salud: 10% Salud: 34%
tentes? . .
patentes Tecnologia:60% Tecnologia:33%
. | LT logi . .
b. Salud b. Tecnologia Ambiental: 0% Ambiental: 6%
c. Ambiental  d. Industria

Industria: 30%

Industria: 27%

13 | ¢Usted cree que las universidades nacionales cuentan con la | Si: 20% Si: 6%
tecnologia necesaria para un desarrollo sostenido en patentes?

14 | ;Usted cree que el gobierno informa bien a los estudiantes de las | Si: 10% Si: 2%
universidades en cuanto a la investigacion y que esto conlleve a
desarrollar patentes?

15 | ¢Conoce alguna patente que sea de una universidad de provincia? | Si: 20% Si: 6%

Fuente: Elaboracion propia
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Segun el Cuadro 7, se observa que el 90% de docentes y alumnos concuerdan que las
autoridades de la universidad no informan de forma adecuada sobre el tema de patentes.
También se observa un alto porcentaje de docentes y alumnos que considera que la
universidad no invierte el dinero suficiente para desarrollar patentes.

3.3. Propuesta de Encuesta dirigida a los Trabajadores de las Empresas Textiles

Considerando que el ENIIM (2015) registro un bajo porcentaje relacionado a una de las
actividades de innovacion tecnoldgica primordial como son las capacitaciones a los
trabajadores (23.7%), quienes son parte fundamental para la implementacion de estas.

Se considera elaborar una Encuesta dirigida a los Trabajadores de las Empresas Textiles para
determinar en primer lugar si tienen nociones sobre el concepto de innovacion y para
determinar si las innovaciones aplicadas en la empresa textil estan orientadas al proceso o al
producto, a la organizacion o a la comercializacion. (Figura 2).

La encuesta serd aplicada a los trabajadores de las empresas textiles que desarrollan procesos
y/o productos innovadores. La poblacidn serd los trabajadores de las areas de produccion,
tanto gerentes como operarios.
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Figura N°2: Encuesta dirigida a los Trabajadores de las Empresas Textiles

ENCUESTA SOBRE INNOVACION TEXTIL DIRIGIDO A LOS TRABAJADORES DE LAS EMPRESAS

TEXTILES PERUANAS

INFORMACION GEMERAL
Fecha:
Genero: Empresa Textil:
F Cargo que desempefia: Administrativo Produccion | Gerencial
M Formacidn Profesional: Técnico [ ) Universitario [ )
Edad:
CUESTHONARN

Respecto al Concepto de INMOWACION 51 MO

1. Ud. Considera que s un proceso novedoso y creativo.

2. Ud. Considera gque esta relacionado al conocimiento

3. Ud. Considera gue puede surgir de una necesidad, de una crisis econgmica.

4. Ud. Considera gue puede ser de tipo Tecnoldgica

5. Ud. Considera gue puede ser de tipo Social

Respecto a la Innowvacidn del Proceso y Producto: 51 MO

1. Ud. Considera que la empresa desarrolla nuevos productos textiles.

2. Ud. Considera gque la empresa adquiere conocimientos de instituciones externas
como derecho de patentes, conocimientos de la universidad o de otras empresas
publicas y/o privadas.

3. Ud. Considera gue la empresa adguiere nueva maguinaria, eguipos y otros bienes
de capital gque se reguieren para introducir las innowvaciones de proceso y productos.

4. Ud. Considera gue la empresa incluye actividades como el disefio, la planificacidn y
los ensayos de los nuewos productos; asi como, los procesos de produccion y los
metodos de distribucidmn.

5. Ud. Considera gue la empresa realiza actividades de introduccion en el mercado de
los nuevos productos {bienes o servicios).

B. Ud. Considera gue la empresa ha desarmollado las innovaciones principalmente por
si misma.

T Ud. Considera gque la empresa ha desarrollade las innowvaciones en cooperacidn con
otras amprasas o instituciones.

B. Ud. Considera gue las innovaciones fueron desarrolladas, principalmente, por otras
empresas o institucioneas.

Respecto a la Innovacion de Comercializacion y Organizacion: Sl NO

1. Ud. Considera que la empresa incluye actividades relativas a la introduccion y

desarrollo de nuevos métodos de comercializacidn.

2. Ud. Considera que la empresa emprende actividades de planificacion y la aplicacion

de nuevos métodos de organizacion.

3. Ud. Considera gue la empresa contrata personal destinado a actividades de

innovacidn.

4. Ud. Considera que participa de actividades de innovacion como profesional o técnico.

5. Ud. Considera que la empresa realiza actividades previas de capacitacion al personal

sobre los nuevos procesos y productos.

SUGERENCIAS Y RECOMENDACIOMNES:

Fuente: Elaboracion propia
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4. Conclusiones

e La nanotecnologia es un proceso innovador que le brinda propiedades funcionales a
los tejidos, como las nano particulas de plata que tienen un efecto antibacteriano y
podrian aplicarse en vestimentas para el sector salud.

e La UNMSM cuenta con una sola patente relacionada a un proceso con nanoparticulas
de cobre que proporciona un efecto antimicrobiano similar a las particulas de plata.

e La UNMSM est4 en tramite de solicitud de cinco patentes relacionada a maquinas
textiles siendo la més reciente el “Dispositivo y método para producir una tela hilada
por adhesion a partir de filamentos™ solicitada en el 2015 en Alemania.

e Segln la encuesta aplicada sobre Conocimiento de las Patentes a los estudiantes y
docentes de la Facultad de Ingenieria Industria de la UNMSM, el 89% de estudiantes
desconocen sobre las patentes; sin embargo, el 98% afirma que se deberia invertir en
desarrollar patentes.

e Se elabora una Encuesta sobre Innovacion en el Sector Textil considerando los cuatro
tipos de innovacion (de proceso, de producto, de comercializacion y de organizacion)
como un diagnostico para determinar si los trabajadores tienen conocimiento sobre
innovacion textil en sus respectivas empresas en las que laboran.
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